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Elektrowerkzeugmaschine 

10 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Elektrowerkzeugmaschine nach 
dem OberbegrHf des Anspruchs 1 . 

15 Bekannte Elektrowerkzeugmaschinen, insbesondere Elektrohammer, 
weisen als Antrieb einen Taumelfinger oder ein Pleuel als Antrieb fur 
einen Hammerkolben auf. Derartige Antriebe sind beispielsweise als 
Kurbeltrieb bekannt, bei welchen von einem Antrieb Qber eine Kur- 
belwelle Qbertragene Drehbewegungen in Linearbewegungen des 

20 Pleuels umgesetzt werden. Antrieb und Kurbelwelle sind dabei ge- 
kuppelt, insbesondere durch eine Verzahnung in Form einer Zahn- 
radkupplung. Bei Bohr- und Schlaghammern funktioniert das 
Schlagwerk meist auf der Basis von Kolben- oder Hebelbewegun- 
gen, die-vom Pleuel angetrieben werden. 

25 

Bei Elektrohammern alterer Bauart ist zusatzlich noch ein Kolbenan- 
• trieb mit Kurbeischleife bekannt Kurbelschleifentriebe bestehen ubli- 
cherweise aus einer Kurbelwelle mit exzentrisch angeordneten Kur- 
belzapfe.n. Das Pleuel ist dabei konstruktiv mit einer Hubstange zu~ 
30 sammengefasst. Urn die Bewegungsrichtung umzusetzen, lauft eine 
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als Kurbelzapfen ausgebildete Verbindung zwischen Kurbelwelle und 
Pleuel in einer so genannten Kurbelschleife, Als Schlagwerktechnik 
bei derartigen Elektrohammern wird ein mit einem Exzenter verbun- 
dener hin- und her beweglicher Topfkolben verwendet Eine mit dem 
Topfkolben verbundene Kulisse, der Kolben selbst und das Rohr, in 
dem sich der Schlager bewegt, sind einstOckig ausgebildet. Die Qua- 
litat derartiger Elektrohammer ist nicht immer zufrieden stellend. Ins- 
besondere der Kurbelzapfen ist aufgrund der Kurbelschleife einer 
ungOnstigen Lagerreibung ausgesetzt. 

Bekannt sind ferner Elektrohammer mit einem Topfkolben- 
Schlagwerk, umfassend einen meist aus Stahlguss gefertigten Stahl- 
koiben und eine angegossene Kulisse. Eine Bewegungsumsetzung 
mittels der Kulisse entspricht prinzipiell jener der Kurbelschleife. Al- 
ierdings ist die Bauweise ungunstiger. Vor allem wird der designeri- 
sche Aspekt der bekannten Elektrohammer nicht ausreichend be- 
rucksichtigt 

Vorteile der Erfindung 

Eine erfindungsgemaBe Elektrowerkzeugmaschine, insbesondere 
ein Elektrohammer, umfasst einen von einem Antrieb angetriebenen 
Exzenter sowie ein Schlagwerk, das bewegliche Teile umfasst, wobei 
wenigstens zwei der beweglichen Telle in einem separaten, gegen- 
uber den beweglichen Teilen und dem Exzenter feststehenden Fuh- 
rungszylirider verlagerbar sind. Insbesondere konnen als bewegliche 
Teile ein Kolben und ein Schlager vorgesehen sein, wobei der 
Schlager in bekannter Weise uber den vom Antrieb bewegbaren Kol- 
ben uber einen Luftpolster aktivierbar ist. Kolben und der Schlager 



konnen gunstigerweise den gleichen Durchmesser aufweisen. Ein 
Elektrohamrner mit einer derartigen Bauweise weist eine gleichwerti- 
ge Qualitat zu den bekannten Elektrohammern mit anderen Schlag- 
werken auf. 

Bevorzugt ist der Kolben Qber einen Antriebskorper mit dem Antrieb 
verbunden. Mit der erfindungsgem§Ben Bauweise kann vorteilhaft- 
erweise eine Bauiange der Elektrowerkzeugmaschine verkGrzt wer- 
den. Somit kann nicht nur ein neuer designerischer Aspekt beruck- 
sichtigt werden, sondern es kann vor allem eine schlanke Kontur der 
Elektrowerkzeugmaschine erreicht werden, womit gleichzeitig auch 
der Schwerpunkt verlagert wird und eine verbesserte Sicherheit bei 
der Handhabung des GerSts erzielt werden kann. 

Bevorzugt sind der Kolben und der Antriebskorper durch einen Bol- 
zen miteinander verbunden. In einer bevorzugten AusfOhrungsform 
konnen eine Bolzenachse des Bolzens und die Drehachse des An- 
triebs in einem Winkel, bevorzugt 90°, zueinander angeordnet sein. 
Es kann auch vorgesehen sein, dass der Kolben und der Antriebs- 
korper einstOckig ausgebildet sind. 

* 

• -* 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist ein Winkel zwischen einer 
LSngsachse des Schlagwerks und einer Drehachse eines Antriebs 
einstellbar, Ist der Antriebskorper als gekropfte Stange ausgebildet, 
lasst sich gQnstigerweise ein Winkel zwischen der Langsachse des 
Schlagwerks und der Drehsachse des Antriebs variieren. Dadurch 
kann eine neue designerisch ansprechende Bauweise erreicht wer- 
den. Zudem kann damit eine gOnstige Verlagerung des Schwer- 
punkts erzielt werden, indem der Antrieb bezogen auf eine Langs- 
erstreckung des Handgriffs mittig angeordnet ist. Dadurch kann eine 
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Bauh6he des Gerats reduziert werden, was sich gQnstig auf die Ge- 
wichtsverteilung des Gerats und somit auf dessen Handhabung aus- 
wirkt. Insgesamt lasst sich durch die erfindungsgemaBe Bauweise 
eine im Vergleich zu den bekannten Elektrohammern symmetrische- 
5 re und eine gestreckte Bauform erzielen. 

In einer AusfQhrungsform der Erfindung kann der AntriebskSrper zu- 
mindest teilweise aus Kunststoff gebildet sein. ZweckmaBigerweise 
kann dadurch eine gewichtsarme Bauweise erzielt werden, was sich 
1 0 wiederum gunstig auf eine leichtere, sichere Bedienbarkeit auswirkt. 

Zur KraftQbertragung zwischen Exzenter und Antriebskorper kann 
eine Kurbelschleife vorgesehen sein. Bei einer oben beschriebenen 
gekropften AusfQhrungsform des Antriebskorpers ist die Kurbel- 

15 schleife gegenGber einer Langserstreckung des Antriebskorpers seit- 
lich versetzt, wodurch wiederum gQnstige Variationen in der Bauwei- 
se des Gerats mit neuen designerischen Aspekten erzielt werden 
konnen. Ist die Kurbelschleife aus Kunststoff gebildet, kann vorteil- 
hafterweise ein frUhzeitiges Ausschlagen der Kurbelschleife aufgrund 

20 der oben geschilderten hohen Reibungskrafte vermieden werden. 
Dies hat eine langere Lebensdauer der Kurbelschleife und somit eine 
vorteilhafte Kostenersparnis zur Folge. Zur weiteren Vermeidung 
friihzeitiger Abnutzungserscheinungen kann in der Kurbelschleife 
eine Kugel bewegbar ist. 

25 

Es kann auch vorgesehen sein, dass zur KraftQbertragung zwischen 
Exzenter und Antriebskorper eine Kulisse ausgebildet ist. Zwischen 
Exzenterbolzen und der Kulisse kann ein Gleitstein ausgebildet sein, 
wodurch vorteilhafterweise eine ungQnstige Reibung unterbunden 
30 Oder reduziert wird. Anstelle des Gleitsteins ist auch die Ausbildung 



eines anderen gleich wirkenden Zwischenelements denkbar. Die Ku- 
iisse ist bevorzugt gerade ausgebildet. Sie kann aber auch eine an- 
dere Form aufweisen. 

In einer alternativen AusfOhrungsform ist das Schlagwerk mit einem 
Topfschlager ausgebildet. Alternativ kann auch ein Schlagwerk mit 
Topfkolben ausgebildet sein, wobei Qber den Topfkolben ein Topf- 
schlager aktivierbar ist. Zur Gewichtsreduzierung der Bauweise ist 
der Topfkolben bevorzugt aus Leichtmetall gebildet. Alternativ kann 
der Topfkolben auch aus Kunststoff oder aus einem Leichtmetall- 
Kunststoffverbund gebildet sein. Bei dieser Materialbeschaffenheit 
weist das Gerat eine besonders lange Lebensdauer auf. 

Zeichnungen 

Weitere Ausfuhrungsformen, Aspekte und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in An- 
spriichen, ohne Beschrankung der Allgemeinheit aus nachfolgend 
anhand von Zeichnungen dargestellten AusfQhrungsbeispielen der 
Erfindung. 

Im Folgenden zeigen schematisch: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine AusfOhrungsform einer erfin- 

dungsgemSfien Elektrowerkzeugmaschine; 

i 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine alternative Ausfuhrungsform; 

und 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine weitere alternative Ausfuhrungs- 
form. 
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Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

In Fig. 1 wird ein Elektrohammer in einem Langsschnitt gezeigt mit 
einem in einem Gehause 10 angeordneten Antrieb 11 und einem 
Schlagwerk 12 sowie einem Handgriff 13. Vom Antrieb 11 wird ein 
Exzenter 14 angetriebenen, wobei der Antrieb 11 und der Exzenter 
14 in bekannter Weise durch eine Verzahnung in Form einer Zahn- 
radkupplung 20 miteinander verkuppelt sind. Zur Kraftubertragung 
zwischen Exzenter 14 und Antriebskorper 18 ist eine Kulisse 32 aus- 
gebildet. Die vom Antrieb 11 auf den Exzenter 14 Obertragende 
Drehbewegung wird uber die Kulisse 32 in eine lineare Hubbewe- 

« 

gung des Antriebskorpers 18 umgesetzt und an ein Schlagwerk 12 
Qbertragen. 

Das Schlagwerk 12 umfasst zwei als Kolben 15 und Schlager 16 
ausgebildete bewegliche Teile, die in einem separaten, gegenOber 
den beweglichen Teilen 15, 16 feststehenden FQhrungszylinder 17 
verlagerbar sind. Der Kolben 15 und der Schlager 16 weisen einen 
gleichen Durchmesser 22 auf. Zwischen dem Kolben 15 und dem 
FQhrungszylinder 17 bzw. dem Schlager 16 und dem FQhrungszylin- 
der 17 ist jeweils eine ringfGrmige Dichtung 30, 31 angeordnet. Der 
Kolben 15 ist Qber den Antriebskorper 18 mit dem Antrieb 11 ver- 
bunden. Der Antriebskorper 18 ist als gekropfte Stange ausgebildet 
mit einer KrOpfung 26. Der Antriebskorper 18 ist in seiner Langs- 
erstreckung vor und nach der Kropfung 26 parallel zueinander ver- 
setzt. Die an einem freien Ende des AntriebskSrpers 18 verbundene 
Kulisse 32 ist somit gegenQber dem anderen freien Ende des An- 
triebskorpers 18 angeordneten Bolzen 19 seitlich versetzt. Eine O- 
berkante des Antriebskorpers 18 schlieBt in diesem bereich ungefahr 



mit einer Oberkante des Fuhrungszylinders 17 ab. Dadurch kann die 
Baulange des Elektrohammers im Bereich des Handgriffs 13 redu- 
ziert werden. Der Aritriebskorper 18 ist zumindest teilweise aus 
Kunststoff gebildet. 

Der Antriebskdrper 18 und derKolben 15 sind durch einen Bolzen 19 
miteinander verbunden. Eine quer zur Bildebene ausgebildete Bol- 
zenachse des Bolzens 19 und eine Drehachse 21 des Antriebs 11 
sind in einem Winkel von 90° zueinander angeordnet Durch die li- 
neare Hubbewegung des Antriebskorpers 18 entstehen am Kolben 
eine Kompression und ein Unterdruck, die den Schlager 16 Qber ei- 
nen Luflpolster 29 beschleunigen. Der Schlager 16 gibt seine Ener- 
gie an ein nicht gezeigtes Einsatzwerkzeug ab. 

♦ 

Der Exzenter 14 umfasst eine Exzenterscheibe 33, die uber einen 
Exzenterbolzen 34 mit dem Antriebskorper 18 verbunden ist. Der 
Exzenterbolzen 34 steckt in einem Gfeitstein 35, urn eine Reibung 
zwischen dem Exzenterbolzen 34 und der Kulisse 32 mOglichst ge- 
ring zu halten. Der Gleitstein 35 arbeitet dabei in der Kulisse 32 des 
AntriebskOrpers 18. Die Kulisse 32 weist eine gerade Form auf. Die 
von der Kulisse 32 umgesetzte lineare Hubbewegung des Antriebs- 
kdrpers 18 hat bei der geraden Kulisse 32 einen sinusfoimigen Ver- 
lauf. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Kulisse 32 eine andere 
Form aulweist, wobei sich auch der Verlauf der Langsbewegung de- 
mentsprechend verandert. Diese Alternative ist in der Fig. 1 nicht 
gezeigt 

In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf eine alternative Ausfuhrungsforrn ge- 
zeigt, wobei der Aufbau und die Funktion der einzelnen Bauteile der 
Fig. 1 entspricht. Gleiche Elemente werden mit den gleichen Be- 
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zugszeichen beziffert. Im Unterschied zu Fig. 1 sind Antriebskdrper 
18 und Kolben 15 nicht durch einen Bolzen 19 miteinander verbun- 
den, sondern einstiickig ausgebildet. Dabei ist keine Langsfuhrung 
erforderlich. Anders als in Fig. 1. wo der Kolben zylinderformig aus- 
5 gebildet ist, ist der Kolben 15 in Fig. 2 scheibenfdrmig. Der scheiben- 
fdrmige Kolben 15 weist wiederuni an seinem AuBenumfang eine 
ringformige Dichtung 31 auf. 

Fig. 3 zeigt eine weitere alternative Ausfuhrungsform eines erfin- 
10 dungsgemaSen Elektrohammers, dessen Aufbau im Wesentlichen 
Fig. 1 entspricht mit einem zylinderfdrmigen Kolben 15, der Qber ei- 
nen Bolzen 19 mit einem als gekropfte Stange ausgebildeten An- 
triebskorper 18 verbunden ist. Das Schlagwerk 12 ist als Topfkolben 
27 ausgebildet; wobei Qber den Topfkolben 27 ein Topfschlager 28 
1 5 aktiviert wird. Zur Kraftubertragung zwischen Exzenter 14 und An- 
triebskSrper 18 ist eine Kurbelschleife 23 vorgesehen. In der Kurbel- 
schleife 23 ist eine Kugel 24 bewegbar. 

Im Unterschied zu Fig. 1 ist der Antriebskdrper 18 in seiner Langs- 
20 erstreckung vor und nach der Krdpfung 26 nicht parallel zueinander 
ausgebildet, sondern er fiihrt einen Knick in Richtung zum Exzenter 
14 aus. Dadurch ist zwischen einer Langsachse 25 des Fuhrungszy- 
linders 17 und einer Drehachse 21 des Antriebs 1 1 ein Winkel a aus- 
gebildet, der groGer als 90° ist. Der Winkel a ist somit durch die Krop- 
25 fung 26 des Antriebskorpers einstellbar. Mit der vorgeschlagenen 
Anordnung kann der Winkel a zwischen Schlagwerk 12 und Dreh- 
achse 21 des Antriebs 1 1 variiert werden. Damit lasst sich gOnstig- 
erweise eine mittige Anordnung des Antriebs 1 1 bezogen auf eine 
Langserstreckung des Handgriffs 13 erreichen. Gleichzeitig kann 



eine Bauhohe des Elektrohammers, insbesondere im Bereich des 
Handgriffs 13, reduziert werden. 

Dies hat glinstige Auswirkungen auf eine Gewichtsverteilung des 
Gerats, das dadurch leichter handhabbar ist. Erfindungsgemaft wird 
somit eine vorteilhafte symmetrische, gestreckte Bauform erzielt. Da- 
rQber werden dadurch neue designerische Ausgestaltungen ermog- 
licht. 
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Patentanspruche 

5 

1. Elektrowerkzeugmaschine, insbesondere Elektrohammer, mit 
einem in einem Gehause (10) angeordneten Antrieb (11) und 
einem Schlagwerk (12) sowie einem Handgriff (13), umfassend 
ein vom Antrieb (11) angetriebenen Exzenter (14), wobei das 

10 Schlagwerk (12) bewegliche Teile (15, 16) umfasst, dadurch 

gekennzeichnet, dass wenigstens zwei der bewegtichen Teile 
(15, 16) in einem separaten, gegenOber den beweglichen Tei- 
len (15, 16) und dem Exzenter (14) feststehenden FQhrungszy- 
linder (17) verlagerbar sind. 

15 

2. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als bewegliche Teile ein Kolben (15) und einen 
Schlager (16) vorgesehen sind. 

20 3. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Kolben (15) Ober einen als separa- 
tes Bauelement ausgebildeten AntriebskOrper (18) mit dem An- 
trieb (11) verbunden ist. 

25 4. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Antriebskorper (1 8) als gekropfte 
Stange ausgebildet ist. 
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5. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der AnsprOche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (15) und der An- 
triebskOrper (18) durch einen Bolzen (19) miteinander verbun- 
den sind. 

6. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Bolzenachse des Bolzens (19) und 
eine Drehachse (21)des Antriebs (1 1) in einem Winkel zuein- - 
ander angeordnet sind. 

7. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der AnsprOche 1 1 2 Oder 
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (15) und der 
Antriebskorper (18) einsttlckig ausgebildet sind. 



15 8. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der AnsprOche-3 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebskdrper (18) zu« 
mindest teilweise aus Kunststoff gebildet ist 

9. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden 
20 AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (15) 

und der Schlager (16) einen gleichen Durchmesser (22) auf- 
weisen. 

10. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden 
25 AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Kraftubertra- 

gung zwischen Exzenter (14) und AntriebskQrper (18) eine Kur- 
belschleife (23) vorgesehen ist. 



-12- 



1 1 . Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Kurbelschleife (23) eine Kugel (24) 
bewegbarist. 

12. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Winkel (a) 
zwischen einer Langsachse (25) des FGhrungszylinders (17) 
und einer Drehachse (21) des Antriebs (11) einstellbar ist. 

13. Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Winkel (a) durch eine Kropfung (26) 
des Antriebskorpers (18) einstellbar ist. 

14. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (11) 
bezogen auf eine Langserstreckung des Handgriffs (13) mittig 
angeordnet ist. 

15. Elektrowerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schlagwerk 
(12) als Topfkolben (27) ausgebildet ist, wobei Ober den Topf- 
kolben (27) ein Topfschlager (28) aktivierbar ist. 

16. "Elektrowerkzeugmaschine nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Topfkolben (28) aus Leichtmetall ge- 
bildet ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung geht aus von einer Elektrowerkzeugmaschine, insbe- 
10 sondere einem Elektrohammer, mit einem in einem Gehause (10) 
angeordneten Antrieb (11) und einem Schlagwerk (12) sowie einem 
Handgriff (1.3), umfassend ein vom Antrieb (11) angetriebenen Ex- 
zenter (14), wobei das Schlagwerk (12) bewegliche Teile (15, 16) 
umfasst. 

15 

Es wird vorgeschlagen, dass wenigstens zwei der beweglichen Teile 
(15, 16) in einem separaten, gegenuberden beweglichen Teilen (15, 
16) und dem Exzenter (14) feststehenden Fuhrungszylinder (17) ver- 
lagerbar sind. 

20 



(Figur 3) 
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Bv means of this Form which replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority 
uocuSs uie appli aTis hereby notified of medate of receipt by the International Bureau of the priority document^) relating to 
all ~r ;pplicatfo„(s) whose priority is claimed. Unless otherw.se indicated by the letters "NR", m tirie ^ght-hand ^hunn or by an 
asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submdtcd or transmuted to the International Bureau 
in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

(If cDolicable) Ine letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which, nn the date nf mai l ing nf 
thkJta* had not "c "bec^ received by the International Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where under Rule 17.1(a) the 
S^~t l^be subiS by die applicant to die receiving Office or die hiteniational Bureau but die applicant fads o 
submit tneTriority document within the applicable time lim.t under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule 
17 Uc\ whiTorovid^s" no designated Office mav disregard the priority claim concerned before giving the applicant an 
op^rtunTry! upon *£J hUoVe national phase, to furnish the priority document within a time limit whrch ,s reasonable under the 
circumstances. 

(If aDDlicable)An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or Smited to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) (the priority document was received 
afte thcTnw limi ^ prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority document was submitted to the 
reSv£ ar.ee a teethe applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was no h>™*»d " 
comphanc^wkh Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated 
Offices for their consideration In ci.se such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document Rule 17.1(c) 
Ses matno des^d Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry 
?n?o the rXn™ phas^to fumish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 
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